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ORU@ JE ZA LI^ NU OD BRA NU NA [VED SKI NA ̂ IN – CBJ MS

Jedina oblast vojne

industrije gde [vedska

nije uspela da se nosi

sa svetskim modelima

jeste streqa~ko

naoru`awe. Automat

karl gustav jedini je

wihov zna~ajan model.

Drugi nisu usvajani zbog

veoma visokih zahteva

vojnih komisija. Zbog

toga se wihova vojska

opremala streqa~kim

naoru`awem iz uvoza.

Me|utim, to ne zna~i da

{vedska vojna

industrija nije imala

zanimqiva re{ewa za

tu vrstu naoru`awa.

Naprotiv. 

a da se spo me ne kva li tet, mno gi }e, na rav no, po -

mi sli ti na od re |e ne ze mqe u sve tu ko je ima ju iz -

u zet ne uspe he u po ne kim obla sti ma. Sa mo naj u -

pu }e ni ji od mah }e po mi sli ti na jed nu dr ̀ a vu na

se ve ru Evro pe – [ved sku. Za wih se s pra vom ka ̀ e

da su iz mi sli li kva li tet u sva koj gra ni in du strij ske

pro iz vod we. Sa voj nog aspek ta, me |u tim, mo ra se is -

ta }i da oni du ̀ e od jed nog ve ka ne zna ju {ta je to bit -

ka, boj ili uop {te rat. [ved ska je du go ne u tral na,

ali taj svoj po lo ̀ aj ne sum wi vo du gu je sna ̀ noj i do -

bro opre mqe noj pro fe si o nal noj voj sci. U opre ma wu

i na o ru ̀ a va wu voj ske osla wa ju se na vla sti te ka pa -

ci te te i ima ju raz vi je nu in du stri ju. 

U {i ro kom spek tru na o ru ̀ a wa i opre me ko ji

po ti ~u iz we nih fa bri ka na la ze se i mno gi ori gi -

nal ni pro iz vo di ko ji su u svo jim kla sa ma me |u bo qi -

ma u sve tu. Tu je i pr vi ope ra tiv ni tenk bez ku po le

STRV. Ka ko je [ved ska okru ̀ e na mo ri ma, po mor ska

flo ta joj je ve o ma ja ka. No, ni ar ti qe ri ja ni ti ra -

ket no oru |e ne za o sta ju za svet skim ni vo om. Me |u pr -

vi ma su u si ste mu ve za i te le ko mu ni ka ci ja ma, a u va -

zdu ho plov stvu sa mi pro iz vo de bor be ne avi o ne ~e -

tvr te ge ne ra ci je. 

[ved ska voj na in du stri ja ra di pu nim ka pa ci te -

ti ma jer ne obez be |u je sa mo svo ju ar mi ju opre mom i

na o ru ̀ a wem ve} pro iz vo de i za iz voz, ko ji se sva ke



ura di ne ko li ko mo di fi ka ci ja na do ma }em

oru` ju, i sa tim no vi te ti ma pro iz vo di se u

{ved skim fa bri ka ma na men ske pro iz vod -

we pod na zi vom bo fors AK-5. 

U tom pe ri o du do ma }a kom pa ni ja In -
ter du na mics AB po ku {a la je da ube di voj ni

vrh da pri hva te tu pu {ku. Pu {ka je od go va -

ra la po ka li bru i ma we-vi {e ima la je

kon ven ci o nal nu kon struk ci ju i teh no lo gi ju

iz ra de. Prin cip ra da za sni vao se na po -

zaj mi ci ba rut nih ga so va, dok je teh no lo gi -

ja iz ra de bi la od pre so va nog li ma, a kun -

dak se pre kla pao u de snu stra nu. Od mah je

iz ra |i va na u dve ver zi je – kao stan dard na

i kom pakt na. U za vi sno sti od ver zi je, bi la

je te {ka 2,75 ili 2,36 kg, a ce vi su du ̀ i ne

467, od no sno 360 mm, zbog ~e ga je ukup na

du ̀ i na pu {ke iz no si la 868/634 mm, a kod

kra }e (kom pakt) 751/517 mm. 

Ve o ma za ni mqi va bi la je br zi na

paq be. Iz no si la je od pod no {qi vih 750

kon ven ci o nal nog mo de la sa istom du ̀ i nom

ce vi. Me |u tim, ta kvo re {e we ozbiq no je

na ru {i lo er go no mi ju oru` ja jer je okvir

za mu ni ci ju tog ka li bra imao pre ve li ku

du ̀ i nu (od pred we do zad we stra ne) da bi

se mo gao ko ri sti ti kao pi {toq ska dr {ka.

Pu {ka ko ja je na zva na MKS pro iz ve de na je

u vr lo ogra ni ~e nim ko li ~i na ma.

Mu ni ci ja

Jed no od in te re sant nih re {e wa, ko je

ni je do ̀ i ve lo se rij sku pro iz vod wu za

{ved sku voj sku, je ste i kon cep ci ja PDW
oru` ja (oru` je za li~ nu od bra nu), od no sno

CBJ MS. 

Po ~et kom ovog ve ka {ved ski kon -

struk tor oru` ja Ber til Jo han son (Ber til Jo -
han nson) osno vao je pri vat nu kom pa ni ju

CBJ Tech AB u ̀ e qi da na sta vi sa raz vo jem

jed nog za ni mqi vog pro jek ta, ko ji je smi slio

dok je ra dio za re no mi ra nu fir mu SA AB-
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go di ne po ve }a va. Je di na oblast voj ne in -

du stri je gde ni su uspe li da se no se sa svet -

skim mo de li ma, je ste stre qa~ ko na o ru ̀ a -

we. Au to mat karl gu stav (Karl Gu staf) je di -

ni je mo del ko ji je bio zna ~a jan. Dru gi mo -

de li stre qa~ kog na o ru ̀ a wa ni su usva ja ni

zbog osnov nog raz lo ga – ve o ma vi so kih

zah te va voj nih ko mi si ja. Zbog to ga se wi -

ho va voj ska opre ma la stre qa~ kim na o ru -

`a wem iz uvo za, ko je je is pu wa va lo zah te -

ve ko mi si je. Me |u tim, to ne zna ~i da {ved -

ska voj na in du stri ja ni je ima la za ni mqi va

re {e wa za tu vr stu na o ru ̀ a wa. Na pro -

tiv. Me |u tim, ni su uspe li da is pu ne zah te -

ve ko mi si je.

Mo di fi ka ci je

Se dam de se tih go di na pro {lo ga ve ka

{ved ski voj ni vrh do neo je od lu ku da za me -

ni sta ru au to mat sku pu {ku HK G-3 ka li bra

7,62 h 51 mm i usvo ji no vi svet ski trend –

ka li bar 5,56 h 45 mm. Na rav no, na stu pi la

su op se ̀ na i te meq na te sti ra wa oru` ja

ko ja su pri sti za la na kon kurs. Ko mi si ja je

pri hva ti la bel gij sku FNC, ali je isto vre -

me no od lu ~i la da, za po tre be svo je ar mi je,

Oru` je CBJ MS iz ra |e no je od do -

ma }eg spe ci jal nog ner |a ju }eg ~e li ka,

ot por nog na ki se li ne i pro iz vo |a~ na -

vo di da mu mor ska so uop {te ne sme ta

kao ni ~e sto ko ri {}e we ra znih agre -

siv nih he mi ka li ja ko je se ko ri ste pri -

li kom ~e stih de kon ta mi na ci ja. 

Izrada

Ka da je pra zan CBJ MS je te ̀ ak 2,8

kg i sa ce vi od 200 mm du ga ~ak je 360 mm,

a sa iz vu ~e nim `i ~a nim kun da kom sa mo

565 mm. Te o ret ska br zi na ga |a wa mu je

oko 700 me ta ka u mi nu ti i ko ri sti okvi -

re od 20, 30 ili pak od 100 me ta ka.

Osnov ni na ~in ra da je ste ta ko zva ni rad

sa „otvo re nim za tva ra ~em”. 

Karakteristike

Srce sistema predstavqa specijalna

municija kalibra 6,5h25 mm

Au to mat ne iz ve sne 

Bo fors. Bri tan ska voj ska na ru ~i la je od

[ve |a na pro je kat za wi hov PDW. Kon -

struk tor Ber til po ~eo je is pi ti va wa na

si ste mu oru` je–me tak i ostva rio je ve o ma

uspe {ne po ~et ne ko ra ke. Uo ~iv {i mo gu} -

nost uspe ha kon struk to ra, in du strij ski gi -

gant SA AB Bo fors o~e ki vao je ve li ki po sao

pa je spon zo ri sao raz voj i is pi ti va we.

Me |u tim, Bri tan ci su se iz ne na da po vu -

kli, a po zna ta kom pa ni ja SA AB Bo fors iz gu -

bi la je in te re so va we za Jo han so no vu kon -

struk ci ju. Ta ko je ce la pri ~a za vr {e na pre

vre me na ta mo gde je i po ~e la – u ru ka ma

kon struk to ra.

sve do pre te ra nih 1.100 me ta ka u mi nu ti.

Pu {ka se pu ni la ku ti ja stim okvi rom ka pa -

ci te ta 30 me ta ka. Me |u tim, kod tog mo de -

la naj ve }a ne u o bi ~a je nost bi la je da je pu -

{ka ko ri sti la okvir za mu ni ci ju ume sto

pi {toq ske dr {ke. Na ovaj na ~in do bi je no

je in te re sant no re {e we oru` ja  – na po la

pu ta iz me |u bul-pap (Bull pup) i kon ven ci o -

nal nog mo de la. Pri met no je bi lo kra }e od



Sve ko man de su obo stra ne i pri la -

go |e ne za le vo ru ke i za de {wa ke.

Sa gor we stra ne san du ka na la zi se

uni ver zal na pi ka ti ni {i na za mon ti ra -

we ra znih op to e lek tron skih ure |a ja za

ni {a we we. Zbog te {i ne ru ~i ca za tva ra -

~a sme {te na je na zad wu stra nu san du ka i

ona mi ru je to kom otva ra wa paq be iz

oru` ja. 

Sa pred we do we stra ne, is pred za -

{tit ni ka oba ra ~e, na la zi se pred wa ru -

~i ca ko ja je sklo pqi va, a u wu mo ̀ e da se

po sta vi ti re zer vni okvir. Na taj in te re -

san tan PDW mo gu se mon ti ra ti i no ̀ i ce i

pu ni ti sa do bo{-ma ga ci nom ka pa ci te ta

100 me ta ka. U tom slu ~a ju, pro iz vo |a~

tvr di da je to oru` je efi ka sno do ne ve ro -

vat nih 400 me ta ra (ovo ipak ma lo iza zi -

va od re |e nu do zu ne ve ri ce jer je za tu da -

qi nu ipak po tre ban ozbiq ni ji ka li bar,

au to mat ska pu {ka ili pu {ko mi tra qez).

Me |u tim, ako se ovo upo re di sa Ru si ma

ko ji tvr de da je wi hov pi {toq SPS gjur za

efi ka san do 200 m, a ima du plo kra }u cev

i upo la spo ri ji me tak, on da su i tvrd we

[ve |a na ipak ne ka ko re al ni je.

Na oru` je se uspe {no mon ti ra i pri -

gu {i va~ puc wa, ta ko da ovaj kon cept PDW
nu di kom pakt no, la gan i efi ka sno oru` je

sa mno go po ten ci ja la. Me |u tim, [ve |a ni

su tu do da li jo{ jed no ma lo iz ne na |e we.

Jed no stav nom za me nom ce vi mo ̀ e da se

pro me ni i ka li bar oru` ja u po pu lar nu du -

gu de vet ku – 9 mm pa ra. Tom pro me nom

omo gu }a va se eko no mi~ ni ja obu ka zbog ma -

we ce ne du ge de vet ke.

Zbog svo jih di men zi ja oru` je je iz u zet -

no er go nom ski re {e no. Ta ko se na pri mer

ve o ma la ko kon tro li {e ra fal na paq ba.

Bu du} nost tog {ved skog au to ma ta, me -

|u tim, ni je iz ve sna. Op sta nak na tr ̀ i {tu

ipak za vi si od o{tre kon ku ren ci je no vih

oru` ja za li~ nu od bra nu. Lo {e po we ga je -

ste uvo |e we no vog ka li bra. 

I{tvan PO QA NAC
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[ve |a ni su svom oru` ju za li~ nu

upo tre bu do da li sle de }e iz ne na |e we –

jed no stav nom za me nom ce vi mo ̀ e da se

pro me ni ka li bar oru` ja u po pu lar nu du -

gu de vet ku – 9 mm pa ra. Tom pro me nom

omo gu }a va se eko no mi~ ni ja obu ka zbog

ma we ce ne du ge de vet ke.

Zamena cevi 

od 100 me ta ka. Osnov ni na ~in ra da je ste

ta ko zva ni rad sa „otvo re nim za tva ra ~em”. 

Pred no sti ovog na ~i na ra da je su bo -

qe hla |e we i ve }a po u zda nost. Kod na ~i -

na ra da pro iz vo |a~ je iza {ao u su sret i

onim strel ci ma ko ji `e le pre ci zan pr vi

hi tac pa je po nu |e na ver zi ja sa od vo je nom

udar nom iglom i oki da wem, ka da je za tva -

ra~ u pred wem po lo ̀ a ju. Iz bor vr ste va -

tre za ni mqi vo je re {en na ovom PDW-u –

ka da se oki da~ po vu ~e do kra ja dej stvu je se

ra fal no, a krat ki pri ti sak na oki da~ da -

je je di na~ nu paq bu. 

Pro je kat je na zvan CBJ MS (Mo du lar
Su stem), a sa mo sr ce si ste ma pred sta vqa -

la je spe ci jal na mu ni ci ja ka li bra 6,5h25

mm sa ra znim vr sta ma pro jek ti la ve li ke

br zi ne.

Ia ko mo ̀ e da is pa qu je ve o ma raz li -

~i ta zr na u pu nom ka li bru, ipak osnov no

pu we we tog si ste ma je po tka li bar no zr no

ka li bra 4 mm i ma se sve ga dva gra ma (31

grs), ko je je iz ra |e no od vo fram-kar bi da.

Za tvo re no je u ul tra la kom pla sti~ nom no -

sa ~u ko ji se na zi va sa bot. Is pa qe no zr no

na 200 mm od usta ce vi ras po la ̀ e sa po -

~et nom br zi nom od 830 m/s, {to mu da je

zna ~aj ni po ten ci jal, ~ak i pro tiv la ko

oklo pqe nih ci qe va. Ta ko na 50 m uda qe -

no sti pro bi ja se dam mi li me ta ra de be lu

plo ~u od va qa nog ~e li ka, a na da qi ni od

250 m za {tit ni pr sluk ni voa II IA. Po sle

pro bi ja wa za {tit nog pr slu ka ne sta bi lan

pro jek til na sta vqa tum ba we po tki vu i na -

no si te {ke po vre de, pa se zbog to ga ovaj

me tak upo re |u je sa ru skim 5,45h39 mm.

CBJ MS ne dvo smi sle no uka zu je na

svo je kon struk tiv no „po re klo” od no sno na

le gen dar ni iz ra el ski au to mat uzi, ~ak je

po spoq wem iz gle du sko ro iden ti ~an. Ka -

da je pra zan te ̀ ak je 2,8 kg i sa ce vi od

200 mm du ga ~ak je 360 mm, a sa iz vu ~e nim

`i ~a nim kun da kom sa mo 565 mm. Te o ret -

ska br zi na ga |a wa mu je oko 700 me ta ka u

mi nu ti i ko ri sti okvi re od 20, 30 ili pak

In te re san tan je jo{ je dan po da tak

na ko ji su [ve |a ni ve o ma po no sni. Na -

i me, uspe li su pri li kom te sti ra wa

oru` ja, na da qi ni od 50 me ta ra, da u

grud nu me tu sme ste ni ma we ni vi {e ne -

go 60 po go da ka i to iz jed nog ne pre kid -

nog ra fa la.

Testirawe 
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O k l o p n i  

r a t n i c i
Za{tita vojnika postaje vrlo va`na 

jer je moderno boji{te izuzetno opasno 

za wih pa ih treba {to boqe za{titi i

omogu}iti im da obave zadatak i pre`ive

na boji{tu. Dana{wi za{titni, balisti~ki

prsluci  funkcioni{u po na~elu lak{i

prsluk – mawa za{tita i obrnuto, 

ve}a za{tita – te`i prsluk.

eh no lo gi ja za {ti te bor be nih vo zi la ko ji ma se pre vo ze voj ni ci

znat no je na pre do va la po sled wih go di na. Me |u tim, pro blem

na sta je ka da voj ni ci na pu ste za {ti }e nu unu tra {wost oklop nih

vo zi la i ka da pe {ke kre nu kroz ne po zna te i uske uli ~i ce u na -

se qe nim me sti ma ili ne po zna te te sna ce, kli su re i pe }i ne. Ra -

di ve li kog bro ja opa sno sti ko je pre te u to ku po kre ta i iz vo |e wa

raz li ~i tih dej sta va na te re nu (stre qa~ ko i hlad no oru` je, par ~ad

ra znih pro jek ti la i dru gih pri ru~ nih eks plo ziv nih sred sta va) voj ni -

ci se da nas oba ve zno opre ma ju za {tit nom ba li sti~ kom opre mom ko -

ja po ve }a va ni vo wi ho ve bez bed no sti.

Naj ~e {}e se za {tit na ba li sti~ ka opre ma sa sto ji od za {tit nih

ke ra mi~ kih plo ~a ko je se ume }u u ba li sti~ ki za {tit ni pr sluk, iz ra -

B A L I S T I ^ K A  Z A [ T I T A  V O J N I K A



|en od vi so ko ot por nih sin te ti~ kih ma te ri -

ja la. Kon struk to ri i pro iz vo |a ~i stal no

ula ̀ u na po re da na pra ve bo qu, lak {u i kva -

li tet ni ju za {tit nu ba li sti~ ku opre mu.

Ne pro boj ni pr slu ci

Oklop, pak, ni je izum sa vre me nog do ba

ve} je ko ri {}en za za {ti tu rat ni ka od sa -

mih po ~e ta ka isto ri je. Sa ~u va ni pri ka zi

naj ra ni jih ci vi li za ci ja sve do ~e o voj ni ci ma

ko ji su za {ti }e ni ra znim vr sta ma oklo pa.

Vr hu nac je do sti gao u sred wem ve ku u Evro pi

s po ja vom oklo pqe nih vi te zov. Me |u tim, po -

ja va va tre nog oru` ja po ste pe no je po ti snu lo

me tal ni oklop ko ji ni je pru ̀ ao za {ti tu od

sve pro boj ni jih me ta ka, pa je do 17. ve ka go -

to vo ne stao kao po u zdan na ~in za {ti te.

Tek je nu ̀ da opa snih ro vo va Pr vog

svet skog ra ta na te ra la na iz na la ̀ e we od -

go va ra ju }ih na ~i na za {ti te. Pra vi raz voj

na stu pio je na kon Dru gog svet skog ra ta kad

su na pra vqe ni pr vi ba li sti~ ki oklo pi od

na pred nih ma te ri ja la: fi ber gla sa, bor

kar bi da ili ra znih naj lon skih vla ka na ve -

li ke ~vr sto }e. Ka ko su se pro iz vo di li u ob -

li ku ko ji {ti ti grud ni ko{ i le |a, na zva ni

su ne pro boj nim pr slu ci ma. ^e sto su se u po -

seb no iz ra |e ne xe po ve na gru di ma i le |i ma

ume ta le do dat ne za {tit ne plo ~e od me ta la,

ke ra mi ke ili kom po zi ta.

Ra zne vr ste je di ni ca ima ju po tre bu za

raz li ~i tim vr sta ma za {ti te. Naj ve }a je po -

treb na pe {a di ji, ali i spe ci jal nim je di ni -

ca ma ko je dej stvu ju na pro tiv ni~ kom pro sto -

ru. Po sto je i po seb ne po tre be ko je ta ko |e

tre ba za do vo qi ti. Ta ko na pri mer voj ni -

ci ma ko ji iz vo de dej stva na vo de nim po vr -

{i na ma (re ka ma, je ze ri ma, mo ri ma...) tre -

ba ona vr sta ba li sti~ ke za {ti te ko ja mo ̀ e

da plu ta, dok po sa da ma he li kop te ra i dru -

gih va zdu ho plo va ko ji le te u zo na ma bor be -

nih dej sta va ili dru gim opa snim pod ru~ ji -

ma tre ba po seb no pri la go |e na ba li sti~ ka

za {tit na opre ma. 

Do bra za {tit na ba li sti~ ka opre ma

uvek je kom pro mis iz me |u ni voa za {ti te,

udob no sti i ma se. [to je ba li sti~ ka opre -

ma bo qa u po gle du za {ti te ko ju pru ̀ a, to

joj je ma sa ve }a, a na taj na ~in sma wu je se

po kre tqi vost voj ni ka ko ji je no si. Udob -

nost na me }e sa svim dru ga ~i ji pri stup.

Ume ta wem do dat nih za {tit nih ba li sti~ kih

plo ~a po ve }a va se za {ti ta, ali se za uz -

vrat sma wu je udob nost.

No ve vr ste ugro ̀ a va wa na sa vre me nim

bo ji {ti ma do no se i no ve iza zo ve, ka da je

re~ o za {ti ti. Jed na od iz ra ̀ e ni jih u po -

sled wih ne ko li ko go di na je ste opa snost vi -

{e stru kih po go da ka, od no sno nu ̀ nost da mo -

der ni za {tit ni ba li sti~ ki pr sluk iz dr ̀ i

ta kve po got ke. To je po seb no va ̀ no za za {ti -

tu pri li kom ak ti vi ra wa ra znih im pro vi zo -

va nih eks plo ziv nih sred sta va po sta vqe nih

po red ko mu ni ka ci ja (mo del asi me tri~ nih dej -

sta va ko ji se ~e sto ko ri sti u Av ga ni sta nu i

Ira ku). Za to je va ̀ no da ba li sti~ ka za {tit -

na opre ma mo ̀ e da iz dr ̀ i vi {e isto vre me -

nih uda ra, naj ~e {}e {rap ne la i par ~a di.

Is tra ̀ i va wa su po ka za la da u ta kvim si tu -

a ci ja ma voj ni ka mo ̀ e isto vre me no da po go -

di pro se~ no {est, a po ne kad i de set par ~a -

di. To ja sno uka zu je ko li ki je zna ~aj ba li sti~ -

ke za {ti te i ka kve tra gi~ ne po sle di ce mo ̀ e

da spre ~i ako je kva li tet na.

Ni vo za {ti te i mo gu} nost pre ̀ i vqa -

va wa ko ju nu di naj va ̀ ni ja je ka rak te ri sti ka,

a u sto pu je pra ti ma sa jer kraj wi pro iz vod

– uspe {na za {tit na ba li sti~ ka opre ma –

mo ra da po stig ne iz ni jan si ra nu rav no te ̀ u

iz me |u ni voa za {ti te i ma se. Ma sa je po -

seb no va ̀ na ka da voj nik mo ra da no si ba li -
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sti~ ku opre mu to kom ce log da na. U tom slu -

~a ju raz li ka u ma si od dva ili tri ki lo gra -

ma igra vr lo va ̀ nu ulo gu.

Balisti~ka

za{tita

Kon struk to ri ma ni je pro blem da na -

pra ve kva li te tan za {tit ni ba li sti~ ki pr -

sluk ko ji pru ̀ a vi sok ni vo za {ti te, ali je

pro blem da na pra ve ta kav ko ji ne }e bi ti

te ̀ ak i ne u do ban za ko ri sni ka. Oni sma -

tra ju da je bu du} nost ba li sti~ ke za {ti te u

na pred nim kom po zit nim ma te ri ja li ma ko ji

}e po kri va ti tor zo voj ni ka, ali sve je vi {e

i za {tit nih ba li sti~ kih pr slu ka mo du lar -

nog ti pa ko ji {ti te i eks tre mi te te. Ba li -

sti~ ka za {ti ta eks tre mi te ta mo ̀ e bi ti de -

li mi~ na ili pot pu na.

Po sto je za {tit ni ba li sti~ ki pr slu ci sa

do dat kom ko ji {ti ti ra me na i spo qa {wi deo

nad lak ti ce. Kon struk to ri su na sta vi li raz -

voj i je dan od re zul ta ta je ste flek si bil na

ba li sti~ ka za {ti ta za ru ke i no ge za po tre -

be po seb nih spe ci jal no sti. Ti de lo vi te la

obi~ no osta ju ne za {ti }e ni ka ko bi se sma -

wi la te ̀ i na i odr ̀ ao po tre ban ni vo po kre -

tqi vo sti. Me |u tim, voj ni ci ko ji iz vr {a va ju

po seb ne za dat ke kao {to su raz mi ni ra we i

ukla wa we dru gih eks plo ziv nih na pra va, mo -

ra ju da ima ju bit no ve }i ni vo za {ti te.

Ta ko je na kon pa ̀ qi vih ana li za ame -

ri~ ka kop ne na voj ska od lu ~i la da na ba vi i

po de li voj ni ci ma na te re nu 430.000 no vo -

ra zvi je nih ba li sti~ kih za {tit ni ka za vrat.

Ba li sti~ ka za {ti ta za vrat po sta vqa se na

{lem sa zad we stra ne, a na me we na je za -

{ti ti zad weg de la gla ve i vra ta. Ta opre -

ma naj pre je po de qen voj ni ci ma na slu ̀ bi

u Av ga ni sta nu i Ira ku.

Ame ri~ ka voj ska te sti ra jo{ je dan no -

vi deo za {tit ne opre me – krat ke ba li sti~ -

ke ne pro boj ne pan ta lo ne. Pred vi |e ne su za

sma we we po vre da od par ~ad nog dej stva od

po ja sa do ko le na i za {ti tu fe mo ral ne ar -

te ri je ko ja se na la zi sa pred we stra ne nat -

ko le ni ce i do sta je iz lo ̀ e na ri zi ku u slu -

~a ju ra wa va wa. 

Zbog to ga je ame ri~ ka voj ska pre {est

go di ne po kre nu la Pro gram Exe cu ti ve Of fi ce
Sol di er. Re~ je o te lu ko je je od for mi ra wa

is tra ̀ i lo i pre da lo na upo tre bu ili jo{

uvek is tra ̀ u je vi {e od 350 de lo va opre me

– od ~i za ma, pre ko pa do bra na, do no ve pu -

{ke. Sve to ra di {to bo qe za {ti te `i vo ti

voj ni ka, una pre |e wa kva li tet `i vo ta i wi -

ho ve efi ka sno sti na bo ji {tu. Me |u opre -

mom ko ja je raz vi je na po tom pro gra mu i

odo bre na za upo tre bu je ste i ba li sti~ ki

za {tit ni pr sluk In ter cep tor Body Ar mor (IBA).
No va ba li sti~ ka za {ti ta u ob li ku pr -

slu ka ima ma su od oko 3,7 kg, {to je znat no

sma we we u od no su na pret hod ni mo del ~i ja

je ma sa bi la oko 5,5 ki lo gra ma. Uz to, no vi

ba li sti~ ki za {tit ni pr sluk obez be |u je bo -

qu za {ti tu. Raz vi ja se i po se ban do da tak

za za {ti tu ra me na, ~i ja je ma sa oko je dan

ki lo gram, a ko ji }e obez be di ti do dat nu za -

{ti tu bo~ nog de la grud nog ko {a i ra me na.

Me |u tim, ni je sve ta ko ide al no sa do dat -

kom za ra me na. Na i me, on ogra ni ~a va od -

re |e ne po kre te ru ku i spre ~a va cir ku la ci -

ju va zdu ha is pod ba li sti~ kog pr slu ka, {to

za po sle di cu ima sma we no ras hla |i va we

voj ni ka. To mo ̀ e da bu de vr lo ozbi qan

pro blem pri li kom ko ri {}e wa u uslo vi ma

ve li kih vru }i na.

U to ku kon stru i sa wa, raz vo ja i iz ra de

ba li sti~ ke za {tit ne opre me mo ra se pa -

`qi vo ba lan si ra ti iz me |u {to ve }eg ni voa

za {ti te i za dr ̀ a va wa {to vi {eg ni voa

bor be ne efi ka sno sti voj ni ka.  Pra vi lo je

vr lo jed no stav no i ne u mo qi vo: {to je ve }i

ni vo za {ti te to je pr sluk te ̀ i. Ba li sti~ ki

za {tit ni pr slu ci ko ji obez be |u ju za {ti tu

od ja ~ih ka li ba ra, npr. 7,62h51 mm, oba ve -

zno mo ra ju da ima ju do dat ne ba li sti~ ke za -

{tit ne plo ~e (od ~e li ka, spe ci jal ne ke ra -

mi ke ili kom po zi ta) ko je znat no uti ~u na po -

ve }a we wi ho ve ma se i ~i ni ih ne po god nim

za opre ma we obi~ nih voj ni ka pe {a di na ca

kod ko jih je mo bil nost iz u zet no va ̀ na. Za to

je ~est pri stup upo tre be mo du lar nih ba li -

sti~ kih pr slu ka ~i ji osnov ni mo del ima ni -

`i ni vo za {ti te i lak {i je, a uko li ko se

uka ̀ e po tre ba za za {ti tom vi {eg ni voa

ima ju po seb ne xe po ve u ko je se po sta vqa ju

do dat ne za {tit ne ba li sti~ ke plo ~e.

Ia ko je (IBA) ba li sti~ ki za {tit ni pr -

sluk bio na pred no re {e we, raz voj tu ni je

za stao. Kon struk to ri su, osla wa ju }i se na

is ku stva iz Ira ka i Av ga ni sta na, na sta vi -

li sa iz na la ̀ e wem jo{ bo qih re {e wa. Ti

na po ri re zul ti ra li su raz vo jem no ve ge ne -

ra ci je ba li sti~ kih za {tit nih pr slu ka IOTV
(Im pro ved Ou ter Tac ti cal Vest). Oni su za oko

1,3 kg lak {i od do sa da {weg stan dard nog, a

pri tom pru ̀ a ju isti ni vo za {ti te. Po boq -

{an je i di zajn ba li sti~ kog za {tit nog pr -

slu ka, ta ko da sa da po kri va i pru ̀ a za {ti -

tu za ve }u po vr {i nu te la voj ni ka. 

No vim di zaj nom omo gu }e no je i br zo

ski da we sa mo jed nim po te zom. Na kon po vla -

~e wa me ha ni zma za br zo ski da we on se raz -

dvo ji na dva de la, skli zne sa te la voj ni ka i

pa da na tlo. Mo gu} nost br zog ski da wa pr -

slu ka pred vi |e na je sa mo za kri ti~ ne si tu a -

ci je (npr. ra wa va wa ili ka da je voj nik u vo -

zi lu ko je je po to nu lo u vo du...). Taj me ha ni -

zam se ne ko ri sti pri li kom nor mal nog ski -

da wa pr slu ka na kon oba vqe nog za dat ka ili

na kra ju da na. Pr sluk ba li sti~ ki za {tit ni

obla ~i se i sta vqa u funk ci ju za oko mi nut.

Iz me we na je i kon struk ci ja ba li sti~ -

kog pr slu ka. Uve den je po se ban po jas oko

stru ka, pri ~e mu se ma sa re sur sa i pr slu ka

vi {e ne osla wa pri mar no na ra me ni ma voj -

ni ka ve} je jed nim de lom ras po re |e na i na

po jas. IOTV je pro {ao broj ne te sto ve ka ko

bi se utvr di la spo sob nost za {ti te osnov -

nog ba li sti~ kog pr slu ka sa me kom ba li sti -

kom, bez uba ~e nih za {tit nih ba li sti~ kih

plo ~a i sa za {tit nim ba li sti~ kim plo ~a ma.

Pro ve ra va na je ot por nost na mu ni ci ju raz -

li ~i tih ka li ba ra ko ja se ko ri sti u kri znim

`a ri {ti ma, a i pro tiv vi {e stru kih po go da -

ka par ~a di na sta lih na kon eks plo zi je mi na

i sli~ nih eks plo ziv nih na pra va.

Te sti ra wa su po tvr di la za {ti tu od

mu ni ci je ka li bra 7,62h54P mm, 7,62h39

mm, 5,56h45 mm Na to, te od pi {toq ske mu -

ni ci je ka li bra .45 ACP i 9 mm Na to.

Kom plet ope ra tiv nog mo de la ba li sti~ -

kog za {tit nog pr slu ka ima ma su od oko 14 kg
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Teh no lo gi je hla |e wa

Je dan od pro ble ma ko me se u po sled -

we vre me po sve }u je vi {e pa ̀ we je ste od vo -

|e we to plo te od voj ni ka. To je po seb no iz -

ra ̀ e no u vru }im i pu stiw skim kra je vi ma

gde tem pe ra tu re do sti ̀ u i 50° C. Voj ni ci

se u ta kvim uslo vi ma po ja ~a no zno je i ubr -

za no gu be sna gu i iz dr ̀ qi vost. Onaj ko no -

si za {tit ni ba li sti~ ki pr sluk sa dve do -

dat ne ba li sti~ ke plo ~e na tem pe ra tu ri ve -

}oj od 40°S ne ose }a se ni ma lo pri jat no.

Po seb no su iz lo ̀ e ni vi so kim tem pe ra tu -

ra ma u ta kvom okru ̀ e wu voj ni ci ko ji se na -

la ze u vo zi li ma jer je u wi ma tem pe ra tu ra

jo{ vi {a. Taj pro blem se uglav nom re {a va

ugrad wom kli ma ure |a ja u vo zi la. Me |u tim,

u po seb no eks trem nim pu stiw skim uslo vi -

ma ni ti ure |a ji ne po ma ̀ u.

Za iz vo |e we dej sta va u ta kvim uslo vi -

ma Cen tar ame ri~ ke kop ne ne voj ske za is -

tra ̀ i va we i raz voj (TAR DEC) raz vio je li~ -

ni kom plet za ras hla |i va we. Re~ je o pr -

slu ku kroz ko ji cir ku li {e ras hlad na te~ -

nost, a no si se is pod stan dard nog za {tit -

nog ba li sti~ kog pr slu ka. Pr sluk je spo jen

na kli ma ure |aj vo zi la, a te~ nost iz we ga

cir ku li {e kroz pr sluk i ras hla |u je te lo

voj ni ka. 

Sle de }i ko rak je iz ra da au to nom nih

ras hlad nih si ste ma ko ji ne za vi si od kli ma

ure |a ja u vo zi lu ve} od pre no snog ure |a ja

ta ko da obez be |u ju ras hla |i va we voj ni ka

pe {a din ca u to ku kre ta wa pe {ke van vo zi -

la po te re nu. Pri ka za ni su i pr vi prob ni

si ste mi, ali je jo{ uvek re~ o ka ba stim ure -

|a ji ma ko je voj nik mo ra da no si na se bi, pa

}e bi ti po treb no jo{ ra da ka ko bi se na -

pra vio upo tre bqiv au to no man ure |aj za

hla |e we ba li sti~ kog pr slu ka ili voj ni ka

ko ji ga no si. Ciq je in te gri sa ti ras hlad ni

ure |aj di rekt no u ba li sti~ ki za {tit ni pr -

sluk ka ko bi bio {to jed no stav ni ji i da ne

ome ta po kre te voj ni ka.

i uz li~ no na o ru ̀ a we, mu ni ci ju i osta le re -

sur se i opre mu pred sta vqa pri li~ no op te -

re }e we za sva kog voj ni ka pe {a din ca.

Mo du lar nost

Spro vo de se i da qe is pi ti va wa naj no -

vi jih teh ni~ kih re {e wa ko ja pro ble mu ba li -

sti~ ke za {ti te pri la ze jo{ stu di o zni je. Jed -

no od wih je za {tit ni kom plet IDAS (In te gra -
ted Di smo un ted Ar mo ur System) fir me Med-
Eng Systems.

Za mi {qen je ta ko da se voj ni ci ma ko ji

se u te ren skim uslo vi ma kre }u pe {ke omo gu -

}i {to ve }i ni vo za {ti te. Ta ko se uz stan -

dard nu za {ti tu gla ve {le mom i gor weg de la

tru pa, ba li sti~ kim za {tit nim pr slu kom

{ti te i eks tre mi te ti. Me |u tim, za {ti ta od

par ~ad nog dej stva eks plo ziv nih na pra va i

mu ni ci je stre qa~ kog na o ru ̀ a wa ni je je di ni

zah tev. Kom plet ba li sti~ kog za {tit nog pr -

slu ka mo ra bi ti {to lak {i i udob ni ji ka ko

bi voj ni ci bi li {to po kre tqi vi ji. Za to je

IDAS ska la bi lan i mo du la ran pa se mo ̀ e

pri la go di ti ve }em bro ju ra zno vr snih si tu a -

ci ja i uslo va iz vr {e wa za da ta ka.

Pri mer ska la bil no sti je ste ugrad wa

do dat nih xe po va u kom ple tu IDAS – je dan par

se na la zi na ra me nom de lu i voj nik, ako mu

je po treb na ve }a za {ti ta, mo ̀ e da do da ba -

li sti~ ke plo ~e i na taj na ~in po ve }a ni vo

za {ti te. Po sto je i xe po vi na ku ko vi ma u ko -

je se ta ko |e mo gu uba ci va ti do dat ne ba li -

sti~ ke plo ~e ~i me se po ve }a va za {ti ta bo -

ko va voj ni ka.

Pri mer mo du lar no sti je za {ti ta za

eks tre mi te te ko ja se po po tre bi ski da ili

sta vqa, u za vi sno sti od si tu a ci je, od no sno

po tre be voj ni ka – da li `e li ve }u za {ti tu

ili je na gla sak na mo bil no sti. 

Po red na pred na ve de nih no vi na u raz -

vo ju za {tit ne ba li sti~ ke opre me za voj ni ka,

tra ga se za iz na la ̀ e wem re {e we za za {ti -

tu li ca. Za {ti ta li ca je mo gu }a prak ti~ no

na ma lo na ~i na kao

{to je npr. upo tre ba

za {tit nog vi zi ra. Me -

|u tim, vi zir mo ̀ e da

stva ra pro ble me pri -

li kom upo tre be op ti~ -

kih ni {a na i op to e -

lek tron skih ure |a ja za

dej stvo no} nu. Ta pro -

ble ma ti ka po seb no se

raz ma tra i po ku {a va

na }i naj de lo tvor ni ja

kom bi na ci ja {le ma i

ne kog sred stva (na o ~a -

ra i/ili vi zi ra za za -

{ti tu o~i ju i de la ili

ce log li ca).

Uz ba li sti~ ki

za {tit ni pr sluk pa -

`wa se po sve }u je i

{le mu, ko ji je je dan od

kon cep tu al no naj sta ri jih de lo va opre me

voj ni ka. Is tra ̀ i va ~i na sto je da raz vi ju i

za {ti tu za li ce, a to je deo ko ji je naj te ̀ e

kva li tet no {ti ti ti. Osim od dej stva me ta -

ka i par ~a di, te udar nog dej stva eks plo zi je

u bli zi ni, li ce voj ni ka je iz lo ̀ e no i dru -

gim ob li ci ma ugro ̀ a va wa.
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Za {tit ne ba li sti~ ke pan ta lo ne te -

{ke su oko 3,6 kg, a za obla ~e we je po -

treb no oko 90 se kun di. Opre mqe ne su

ka i {e vi ma za pri la go |a va we na od go va -

ra ju }u ve li ~i nu i po de {a va we za udob -

ni je no {e we. Ima ju xe po ve za re sur se, a

di zaj ni ra ne su ta ko da se mo gu br zo ski -

nu ti. Iz ra |e ne su od 28 slo je va ke vla ra

i obez be |u ju za {ti tu i od mu ni ci je ka li -

bra 9 mi li me ta ra.

Pantalone  

posebne vrste

Pr sluk sa me ha ni zmom za br zo ski da we i za {tit nim po ja som



obi~ nih zr na is pa qe nih iz au to ma ta, au to -

mat skih pu {a ka, ka ra bi na i snaj per skih

pu {a ka (po stan dar du NIJ STD

01.01.04) i od zr na 5,56 mm Na to

SS 109 na me sti ma ko ja su po kri -

ve na tim plo ~a ma. U za vi sno -

sti od zah te va ko ri sni ka

mo gu se ugra di ti ba li -

sti~ ke za {tit ne plo ~e

i ve }eg ni voa za {ti -

te, a i do dat ne plo ~e

za za {ti tu bo ko va.

Na pla {tu ba li sti~ kog

pr slu ka u{i ve ne su si me -

tri~ no ras po re |e ne gurt ne na

ce loj po vr {i ni pred wi ce, le -

|a i ra me nih {tit ni ka, ko je

omo gu }a va ju mo du lar no

ras po re |i va we i fik si -

ra we mo bil nih fu tro la

za sme {taj opre me i re -

sur sa ko je no si voj nik.

Po jed no sta vqe wem si ste -

ma za tva ra wa pr slu ka,

obez be |e no je br zo obla ~e we

i jed no stav no ski da we pr slu ka

sa svim re sur si ma u slu ~a ju po tre be.

Za po tre be spe ci jal nih je di ni ca iz ra |u je

se mo del sa me ha ni zmom za br zo oslo ba |a -

we od pr slu ka u kri ti~ nim si tu a ci ja ma. 

. Pred vi |e na je ugrad wa no sa ~a po su de za

vo du, si ste ma za ras hla |i va we te la voj ni -

ka pri li kom ko ri {}e wa u uslo vi ma eks -

trem no vi so kih tem pe ra tu ra, a i si ste ma

za do gre va we te la voj ni ka pri li kom dej sta -

va na eks trem no ni skim tem pe ra tu ra ma i u

bor be nim vo zi li ma u zim skim uslo vi ma.  

U sa rad wi sa ino stra nim part ne rom

pred vi |e na je ugrad wa raz li ~i tih mo de la

in te gral nih an ten skih si ste ma u ba li sti~ -

ki pr sluk. Re zul ta ti in ter nih is pi ti va wa

VB-10 po ka zu ju da se si stem po funk ci o nal -

no sti i kva li te tu mo ̀ e po re di ti sa sli~ -

nim si ste mi ma raz vi je nim u dru gim sa vre -

me nim ar mi ja ma sve ta. 

Je dan deo kom po nen ti raz vi jen je i

pro iz ve den u pred u ze }i ma do ma }e od bram -

be ne in du stri je, a dru gi u po go ni ma Ju go im -

por ta – SDPR u ko ji ma se in te gri {u po je -

di ni pod si ste mi i fi na li zi ra pro iz vo da

VB-10. 

Pre ma zah te vu ko ri sni ka ba li sti~ ki

pr sluk se iz ra |u je u raz li ~i tim bo ja ma i

de ze ni ma (di gi tal na, ma skir na, jed no boj -

na i sl.).

Teh no lo gi je bu du} no sti

Na voj no na u~ noj kon fe ren ci ji odr -

`a noj u SAD pri ka za ni su pri mer ci ode -

}e bu du} no sti i teh no lo gi je ko je }e omo -

gu }i ti iz ra du te ode }e. Pri ka zan je mo -

del bu du }e ode }e, kon cep cij ska vi zi ja ka -

ko bi tre ba lo da iz gle da 2025. go di ne.

Ame ri~ ka fir ma Glo bal se kjur (Glo bal
Se cu re) po ~e la je ame ri~ koj kop ne noj voj -

sci da do sta vqa li~ ni (in di vi du al -

ni) si stem za hla |e we BVS
(Body Ven ti la ti on System) za

po tre be voj ni ka ras -

po re |e nih u Ira  ku i

Ku vaj tu. Pro ble mi s

vru }i nom su stal ni

kod voj ni ka ras po re -

|e nih u pu stiw ske i trop -

ske kra je ve. Do dat no je iz -

ra ̀ en kod voj ni ka ko ji bo ra -

ve u vo zi li ma ili mo ra ju da pro vo de

pu no vre me na na sun cu (pa tro le,

stra ̀ a ri, voj ni po li caj ci...). Zdrav -

stve ni pro ble mi iza zva ni pre ve li -

kom vru }i nom mo gu bi ti vr lo ozbiq -

ni, a de lu ju i na efi ka snost. Na kon

jed no go di {we upo tre be na te re nu u

stvar nim uslo vi ma od lu ~i }e se ko -

li ko je ta teh no lo gi ja hla |e wa efi -

ka sna i po god na za voj nu pri me nu.

BVS ima ma su od oko 2,2 kg i

no si se is pod ba li sti~ kog za {tit -

nog pr slu ka. Va zduh u unu tra {wost

pr slu ka cir ku li {e i pru ̀ a po ve }a -

nu kom for nost. Sa sto ji se od dva de la:

ven ti la tor ske je di ni ce i de la za di stri bu -

ci ju va zdu ha oko te la voj ni ka. Ven ti la tor -

ska je di ni ca pred sta vqa pri la go |en ven ti -

la tor ko ji po kre }e ba te ri ja i mo ̀ e da se

po sta vi na ra zne de lo ve BVS-a ka ko bi se

{to bo qe pri la go dio tre nut nom po lo ̀ a ju.

Ugra |en je i fil ter ko ji je ta ko |e jed no sta -

van za no {e we i sli ~an je tor bi ci ko ja se

no si oko po ja sa.

Sa jed nim pu we wem ba te ri ja si stem

za ras hla |i va we mo ̀ e da ra di do osam sa -

ti. Ba te ri je su stan dard ne ko mer ci jal ne

li ti jum ske, pu ne se za ~e ti ri-pet sa ti. .

Do ma }i 

pro je kat

Pra te }i raz voj si ste ma opre ma wa voj -

ni ka pe {a di je i ba li sti~ ke za {ti te u sve tu,

kom pa ni ja Ju go im port – SDPR po kre nu la je

pro je kat Voj nik bu du} no sti „VB-10“, ko ji ob -

u hva ta i raz voj pr slu ka bor be nog ba li sti~ -

kog PBB VB-10. Kon struk cij sko re {e we tog

pr slu ka obez be |u je sma we we ma se, po ve }a -

we slo bo de po kre ta voj ni ka, sma wu je mo gu} -

nost pre gre va wa te la, uz mo gu} nost mo du -

lar nog ko ri {}e wa no sa ~a (fu tro la) re sur -

sa u za vi sno sti od mi si je ko ju ima voj nik.

Pr sluk bor be ni ba li sti~ ki PBB VB-

10 na me wen je za op ti mal no ras po re |i va -

we na te lu, pre no {e we i bor be nu upo tre -

bu svih de lo va na o ru ̀ a wa, voj ne opre me i

bor be nih re sur sa ko ji po ma te ri jal noj

for ma ci ji pri pa da ju voj ni ku – sta re {i ni

ro da pe {a di je. Ta ko |e, na me wen je za za -

{ti tu vi tal nih de lo va te la (grud ni ko{, tr -

bu {ni i pre pon ski deo, te ra me ne zglo bo ve

i nad lak ti ce) od par ~ad nog dej stva gra na ta

i bom bi i obi~ nih zr na is pa qe nih iz pi -

{to qa i re vol ve ra za kqu~ no sa ka li brom

9 mm i .44 mag num.

Za {tit ne ba li sti~ ke plo ~e {ti te od
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Is tra ̀ i va~ ke la bo ra to ri je ame ri~ -

ke kop ne ne voj ske i rat ne mor na ri ce raz -

vi le su po seb nu flek si bil nu ba li sti~ ku

za {ti tu za ru ke i no ge. Ona je pred vi |e na

za pi ro teh ni ~a re, ali i za osta le voj ni ke

ka da se za to uka ̀ e po tre ba, ka ko bi se

sma wi la mo gu} nost te ̀ ih po vre da u slu -

~a ju in ci den ta. Pro jek to va na je kao po se -

ban par ru ka va i no ga vi ce ko je se na vla ~e

pre ko ode }e i po ve zu ju sa za {tit nim ba -

li sti~ kim pr slu kom. Ru ka vi {ti te voj ni ka

od ra me na do po dlak ti ce, a no ga vi ce od

ku ka do ~i za ma. Br zo se po sta vqa ju i ski -

da ju. Naj ve }a pred nost te do dat ne ba li -

sti~ ke za {ti te je ste flek si bil nost, pa se

voj ni ci ko ji je no se ne ose }a ju kao u oklo -

pu. Osim to ga, omo gu }a va vi {e-ma we nor -

mal no kre ta we i sa vla |i va we uo bi ~a je -

nih pre pre ka na te re nu. Isti na, to je kre -

ta we do ne kle ote ̀ a no i us po re no, ali je

za uz vrat voj ni ku pru ̀ e na ve }a za {ti ta u

slu ~a ju po got ka par ~a di ma kod de to na ci je

eks plo ziv ne na pra ve.

Oprema za  

pirotehni~are

PBB za{titni prsluk



se u pot pu no sti oslo bo di ti ru ke voj ni ka za

bor be na dej stva. Za bo qe uo ~a va we i raz u -

me va we oko li ne raz vi }e se i no ve teh no lo -

gi je pri ka zi va wa vir tu al ne stvar no sti kao

do brog na ~i na za pre zen ta ci ju mno {tva po -

da ta ka po je din cu.

Na ode }i }e bi ti po sta vqe ni ter mal ni

sen zo ri ka ko bi se nad gle da la tem pe ra tu ra

i spre ~i lo pre gre va we ili

pre ve li ko ras hla |i va we voj -

 ni ka. Pred vi |e na je ugra d wa

i re spi ra to ra ko ji }e bi ti

sme {ten na le |i ma i osi gu -

ra va }e sve` va zduh. Na taj

na ~in }e za {tit nu ma sku u~i -

ni ti ne po treb nom. Ako voj -

nik iz ne kog raz lo ga otvo ri

vi zir na {le mu ili ski ne

{lem, a do |e u kon ta mi ni -

ran pro stor, sen zo ri }e au -

to mat ski od mah da de tek tu ju

za ga |e we i ot po~ nu ubri zga -

va we pro tiv o tro va u te lo

voj ni ka iz kap su la za le ko ve

ko je }e bi ti in kor po ri ra ne

u ode }u. 

Ode }a }e od po ja sa na ni -

`e ima ti tzv. eg zo ske le ton, u

stva ri po mo} ne me ha ni~ ke

no ge ko je }e pre u ze ti deo te -

re ta ko ji bi voj nik ina ~e mo -

rao da no sio is kqu ~i vo ko -

ri ste }i sa mo vla sti tu sna gu

i iz dr ̀ qi vost. Eg zo ske le ton

bi tre ba lo da omo gu }i voj -

ni ku no {e we te re ta dva do

tri pu ta ve }eg od vla sti te

te ̀ i ne. 

Ivan STAMENOV

Jed no od re {e wa ko je su

na u~ ni ci po nu di li je ste raz voj

po seb nog ge la na zva nog te~ na

ba li sti~ ka za {ti ta, ko ji se

sa sto ji od jed na kih de lo va po -

li e ti len gli ko la (inert na ne -

tok si~ na ma te ri ja) i na no ~e -

sti ca ve li ke tvr do }e. Te~ na

ba li sti~ ka za {ti ta pred sta -

vqa sve tlo pla vi ~a sti gel ko ji

mo ̀ e da se me {a pla sti~ nim

{ta pi }em. Sve dok su po kre ti

spo ri i jed no li~ ni gel je me -

kan i ̀ i tak, ali ~im se {ta pi}

po~ ne br zo i na glo da po me ra

gel se tre nut no stvrd ne pri

tom one mo gu }a va ju }i bi lo ka -

kav po kret {ta pi }a. Is tra ̀ i -

va ~i vr lo jed no stav no taj

efekt ob ja {wa va ju: dok su po -

kre ti spo ri tvr de na no ~e sti -

ce mo gu da pro ti ~u jed na po red

dru ge, ali kod na glog i sna -

`nog kre ta wa, na no ~e sti ce se

me |u sob no su da ra ju i spre ~a -

va ju bi lo ka kvo kre ta we.

Te~ na ba li sti~ ka za {ti -

ta po sta vqa se na stan dard ni

ke vlar ski sloj. Iz gled i tek stu -

ra ma te ri ja la na kon na no {e -

wa ge la ne me wa ju se – iz gled je pot pu no isti

kao i pre tre ti ra wa ge lom.

Po re |e wa ra di, ~e ti ri slo ja ke vla ra

ko ji ni su tre ti ra ni ge lom te~ ne ba li sti~ ke

za {ti te bez pro ble ma su pro bi je ni {iq kom

za led, dok je ke vlar ob ra |en sa ge lom te~ ne

ba li sti~ ke za {ti te sa mo na ~et, ali ni je

pro bi jen. O~e ku je se da }e na kon do dat nih

is tra ̀ i va wa pro }i jo{ ne ko vre me po treb -

no za iz na la ̀ e we naj bo qeg re {e wa, a ako

re zul ta ti bu du do bri ba li sti~ ki za {tit ni

pr slu ci ko ji se ba zi ra ju na teh no lo gi ji te~ -

ne ba li sti~ ke za {ti te mo gli bi bi ti do stup -

ni ko ri sni ci ma za dve go di ne.

[lem je in te gral ni i u stva ri je glav ni

deo opre me gde se od vi ja ve }i na naj va ̀ ni jih

ak tiv no sti. Na pred wem de lu je mi kro ka me -

ra ko ja omo gu }a va do bar po gled na spo qa -

{wi svet jer vi zir na in te gral nom {le mu

vi {e skri va ne go {to ot kri va. Se ri ja sen -

zo ra da je voj ni ku tro di men zi o nal ni sluh i

mo gu} nost po ja ~a va wa po treb nih i sti {a va -

wa ne po treb nih zvu~ nih efe ka ta. Osi gu ra -

na je i mo gu} nost au dio ko mu ni ci ra wa sa

oko li nom.

Sa stav ni deo {le ma bi }e i sen zor za

osma tra we no }u. Na u~ ni ci pred vi |a ju da }e

do 2025. go di ne sen zor bi ti ve li ~i ne gu mi -

ce za olov ku. Unu tar {le ma je i ekran na ko -

jem se pri ka zu ju ra zni po da ci po treb ni za

na vi ga ci ju, pri kaz tak ti~ ke si tu a ci je i sli~ -

no. Ugra |en li~ ni ra dio-ure |aj omo gu }i }e

stal nu ve zu po je din ca sa dru gim voj ni ci ma i

ko man di rom. Ak ti vi ra we de lo va opre me i

upra vqa we funk ci ja ma bi }e gla som, ~i me }e
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Ka ko je ham vi vo zi lo ko je se naj vi -

{e ko ri sti i no si ve li ki deo ope ra tiv -

nih dej sta va u Ira ku, is tra ̀ i va ~i su

na sto ja li da olak {a ju `i vot wi ho vim

po sa da ma. Na ba vqe no je vi {e od

20.000 kli ma ure |a ja za vo zi la. Me |u -

tim, po ka za lo se da do dat o oklo pqe no

vo zi lo sa za tvo re nim vra ti ma i pro zo -

ri ma na vru }em pu stiw skom sun cu ni je

la ko ras hla di ti ni sa TIM ure |a jem.

Zbog to ga su se is tra ̀ i va ~i od lu ~i li na

to da te la voj ni ka ras hla |u ju di rekt no.

Raz vi li su pr sluk kroz ko ji cir ku li {e

te~ nost (vo da) ko ja se hla di po mo }u ve}

ugra |e nog kli ma-ure |a ja. Pr sluk je na -

zvan Mic roc li ma tic Co o ling Gar ments
(MCG). Kroz we ga cir ku li {e po seb na

an ti fun gi cid no tre ti ra na vo da, a sa

kli ma ure |a jem spo jen je cre vom ko je se

u slu ~a ju po tre be mo ̀ e vr lo br zo od vo -

ji ti ka ko bi po sa da na pu sti la vo zi lo.

Kom plet se sa sto ji od ~e ti ri pr slu ka.

Rashladni prsluci

Doma}i pr sluk bor be ni ba li sti~ ki PBB VB-10
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ve} pr vi ko ra ci u na bav ci iz ra el skih IAI
Bird Eye-400, I-vi ew Mk150 i Se ar cher Mk II.
Do 2025. go di ne 40 od sto ce lo kup nog bro ja

le te li ca u RV Ru si je tre ba lo bi da bu du bes -

pi lot ne le te li ce – ova ~i we ni ca po ka zu je

ko li ko su ove pro me ne ko re ni te. Me |u tim,

ako se po bli ̀ e ana li zi ra, mo ̀ e se ja sno

vi de ti da se po je di ne za sta re le le te li ce za -

me wu ju sa vre me ni jim ekvi va len ti ma, osim u

dva slu ~a ja. Pr vi je za me na Mi-24 sa dva

raz li ~i ta he li kop te ra – Mi-28N i Ka-52.

Dru gi pri mer je na me ra uvo |e wa dva uslov -

no re ~e no te {ka lov ca – vi {e na men ska avi -

o na Su-35BM i mig 31BM. Ia ko su na me ne

po sto je }ih va ri jan ti tih avi o na ja sno raz -

gra ni ~e ne – mig 31 je pr ven stve no pre sre -

ta~ vi so kih per for man si, a vi {e avi o na ko -

ji ka da se po ve ̀ u mo gu da funk ci o ni {u i kao

na o ru ̀ a ni avaks (AWACS), dok je Su-27 lo -

vac za ostva ri va we pre vla sti u va zdu {nom

pro sto ru i ima sjaj ne ma ne var ske mo gu} no -

sti i sto ga vr lo vi so ku spo sob nost vo |e wa

bli ske va zdu {ne bor be. 

Za o~e ki va ti bi bi lo da sa vre me ne

teh no lo gi je obez be de i jed nom i dru gom avi -

o nu znat no po boq {a we mo gu} no sti i „po -

kri va we“ ulo ge onog dru gog u do voq noj me ri

da se ostva ri jed no stav ni ja lo gi sti ka i jef -

ti ni ja eks plo a ta ci ja po rux bi nom sa mo jed -

nog „te {kog“ lov ca. U ~e mu se kri je taj na i

ko je su pred no sti Su-35BM ili mi ga 31BM?

Po gle daj mo sva kog po na o sob...

U cr ve nom uglu...

MiG-31BM!

Mig 31BM pred sta vqa vi {e na men sku

va ri jan tu po zna tog mi ga 31, raz vi je nog kao

za me na za mig 25. Za pad je pr vi put ~uo za

po sto ja we na pred ni jeg na sled ni ka mig 25

(pro to tip E-155MP) od Vik to ra Be len ka,

so vjet skog pi lo ta ko ji je sep tem bra 1976.

svo jim mi gom 25 pre be gao u Ja pan. Na kon

po drob ne ana li ze, tog u to vre me naj bo qeg

lov ca SSSR-a, za pad ni stru~ wa ci za kqu ~i -

li su da je u kon struk ci ji pre te ̀ no ko ri {}en

~e lik, ~ak i na me sti ma gde je bi lo za o~e ki -

va ti da se ko ri sti ne ki lak {i ma te ri jal, a

Na ja ve Mi ni star stva od bra ne

Ru si je o mo der ni za ci ji 

Rat nog va zdu ho plov stva i 

na bav ci avi o na, po red no vih 

per spek ti va za dva naj ve }a

pro iz vo |a ~a ta kvih le te li ca

– kon struk ci o ne bi roe MiG 

i Su hoj – osta vqa ju i broj ne 

di le me. 

U sve tlu no vo o bja vqe nih 

po da ta ka o ka rak te ri sti ka ma

dva „te {ka {a” – Su-35BM i

MiG-31BM – po sta vqa se 

pi ta we da li je bi lo 

ra ci o nal ni je da se na ba vi 

sa mo je dan od dva avi o na, 

s ob zi rom na po jed no sta vqe nu

lo gi sti ku i neo p hod nu 

ra ci o na li za ci ju ko ja bez 

iz u zet ka po ga |a sva svet ska

rat na va zdu ho plov stva.

Su dar ti ta na

SU-35BM PRO TIV MIG-31BM

A
v gu sta 2009. ob ja vqe no je da se pla ni -

ra mo der ni za ci ja ru skog RV. Ona }e se

od vi ja ti u dva prav ca – mo der ni za ci ja

po sto je }ih va zdu ho plo va i na bav ka no -

vih. Po vu }i }e se tran sport ni An-12, An-22

i An-26. Po sled wi }e bi ti za me wen sa Il-

112B, a An-12 ve ro vat no avi o nom ko ji }e se

raz vi ja ti u sa rad wi sa In di jom. Te {ki An-

124, bi }e mo der ni zo va ni na ni vo An-124-

100, a Il-76 na ni vo Il-76MD-90A. Od

bom bar de ra, pred vi |a se mo der ni zo va we

sta rih Tu-95MS, pa Tu-22M3, te naj sa vre -

me ni jih Tu-160. Ka ko su za stra te gij ske sna ge

vr lo va ̀ ni i avio-tan ke ri, ov de tre ba spo -

me nu ti i mo der ni za ci ju Il-78. Da nas za sta -

re li lov ci bom bar de ri Su-24 za me ni }e se

sa Su-34. I lo va~ ka avi ja ci ja, od no sno vi -

{e na men ski bor be ni avi o ni Su-27 i mig 29

(MiG) una pre di }e se na ni vo Su-27SM i mig

29SMT, dok }e mig 31 bi ti mo der ni zo van u

mig 31BM. Pred vi |e na je i na bav ka no vih

MiG-35S i Su-35BM. Ne }e se za o bi }i ni he -

li kop te ri, gde se pred vi |a za me na Mi-24 sa

Mi-28N i Ka-52. 

Po seb na pa ̀ wa pr vi put bi }e po sve -

}e na bes pi lot nim le te li ca ma. Po kre nu ti su

Su-35BM u „zim skoj“ {e mi
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na pad no-na vi ga ci o ni si stem, ta ko |e upr kos

ra ni jim mra~ nim prog no za ma po za pad, ni je

ni pri bli ̀ no bio na ni vou naj bo qih za pad -

nih lo va ca, pre sve ga F-14 i F-15. Je di na

pred nost nad kon ku ren ci jom bi li su we go va

ve }a br zi na i vi si na le ta. 

Kao da su „~u li“ za pad wa ke, So vje ti

su no vi avi on, na stao na ba zi E-155MP, a

ozna ~en sa mig 31, upra vo po boq {a li na

spo me nu tim po qi ma – obi la to su ko ri {}e -

ni na pred ni ma te ri ja li kao le gu re alu mi -

ni ju ma i ti ta ni ju ma (pa je op te re }e we sa

4,5 po ve }a no na 5 G), a na pad no-na vi ga ci -

o ni si stem, po seb no ra dar, pred sta vqao je

ogro man na pre dak u od no su na bi lo {ta

{to su So vje ti do ta da ima li. Ra dar za slon

S-800 pr vi je ope ra tiv ni avi on ski ra dar

sa ak tiv nim ske ni ra wem (pa siv nim), ~i ja je

mo gu} nost de tek ci je avi o na efek tiv ne re -

flek sne po vr {i ne ve li ~i ne lov ca oko 200

km, a bom bar de ra dvo stru ko vi {e, ~i me je

do stig nut do ta da ne pre va zi |e ni ame ri~ ki

pa lub ni F-14. 

U po gle du na o ru ̀ a wa, mig 31 ni je u

pot pu no sti bio na ni vou F-14, jer su ko ri -

{}e ne ra ke te R-33 ima le ne {to ma wi do met

(130 km u od no su na 160–200 km kod AIM-
54A/C Pho e nix), ne ak tiv no ve} po lu ak tiv no

ra dar sko sa mo na vo |e we i mig 31 ih je no -

sio ~e ti ri, a ne {est. Ia ko ma ne var ske mo -

gu} no sti ni su bi le na ni vou F-14 (op te re }e -

we do 7,5 G), br zi na i pla fon bi li su mu

ve }i. Osim to ga, mig 31 sma tra se pr vim so -

vjet skim avi o nom sa pra vim lo ok-down-sho -
ot-down mo gu} no sti ma. 

Pro iz ve de no je oko 500 pri me ra ka tih

lo va ca pre sre ta ~a, ko ji su naj vi {e ko ri -

Kon struk tor ski bi roi MiG i Su hoj

pred sta vqa ju dve pot pu no raz li ~i te

„pri ~e“. MiG, „zve zda“ hlad nog ra ta, tvo -

rac lo va ca ko ji su pred sta vqa li u mno -

gim ra to vi ma pra vu no} nu mo ru za pad -

nim pla ne ri ma, u pos hlad no ra tov skom

pe ri o du po ~eo je da po su sta je. S dru ge

stra ne, Su hoj je za to vre me bio u sen ci

MiG-a, ali se po sle ne u po re di vo bo qe

sna {ao. Kqu~ ni pro blem MiG-a bi la je

znat no ve }a ̀ e qa i trud u kon ku rent skom

Su ho ju da udo vo qe po ten ci jal nim kup ci -

ma – go to vo sva ki ko ri snik ko ri sti dru -

ga ~i ju va ri jan tu avi o na, sa dru ga ~i jom

avi o ni kom, na o ru ̀ a wem, pri la go |en

raz li ~i tim za da ci ma i pla te ̀ nim mo gu} -

no sti ma kup ca i even tu al noj `e qi da

pro iz vo di avi o ne sa mo stal no. 

Pre ma mi {qe wu mno go broj nih

ana li ti ~a ri ma, je dan od ve li kih ne u -

spe ha kon struk ci o nog bi roa MiG, po red

od ba ci va wa wi ho vog mi ga 1-42 na ru -

skom nad me ta wu za avi on pe te ge ne ra -

ci je (po bed nik je Su ho jev PAK-FA/T-

50), je ste afe ra sa al ̀ ir skim mi gom

29SMT, ko ji su pre ma ugo vo ru tre ba li

da bu du no vo pro i zve de ni, a is po sta vi -

lo se da su re mon to va ni i mo der ni zo -

va ni iz ru skih re zer vi, {to su Ru si i

pri zna li. Al ̀ ir ci su kao od go vor uz

po sto je }ih 18, na ru ~i li jo{ 20 Su-

30MKA. Ia ko se bi rou MiG da ju ve li ke

{an se na in dij skom ten de ru za na bav ku

126 sa vre me nih vi {e na men skih avi o -

na, po be da mi ga 35 jo{ je ne iz ve sna.

Tre nut no, kao i ra ni je, dr ̀ a va je osta -

la naj bo qa i naj si gur ni ja „mu {te ri ja“. 

MiG pro tiv Su ho ja

Mig 31

{}e ni u Si bi ru i na Da le kom is to ku, ~i ja je

pro stran stva sa mo avi on sa ta kvim ra da -

rom mo gao da po kri je – i F-14 je ko ri {}en

za po kri va we ve li kih pro stran sta va, ali na

oke a ni ma u za {ti ti flot nih sa sta va. Upra -

vo na kon uvo |e wa mi ga 31, 1981, pri me }en

je zna ~a jan pad po vre da va zdu {nog pro sto ra

SSSR i uop {te le to va ame ri~ kih {pi jun skih

avi o na u bli zi ni we go vih gra ni ca. 

Usle di lo je vi {e po boq {a nih va ri -

jan ti. Me |u tim, ne do sta tak nov ca spre ~io

je uvo |e we tih avi o na u ope ra tiv nu upo tre -

bu. Ko na~ no, pro gra mom mo der ni za ci je RV

od lu ~e no je da se mig 31 do ve de na ni vo

kom bi na ci je mig 31M i F, pod ozna kom mig

31BM. Skra }e ni ca BM pod ra zu me va ona

po boq {a wa pri sut na na mi gu 31M, uz do -

dat na, ko ja obez be |u ju va ri jan ti BM oba -

vqa we vi {e na men skih za da ta ka. Ra dar ima

mo gu} nost pra }e wa 24 ci qa i isto vre me no

ga |a we {est ci qe va. Ta ~an do met ra da ra

ni je po znat, ali se pret po sta vqa da je ve }i

od pret hod ni ka i pre ma ne kim po da ci ma se

pro ce wu je da se avi on efek tiv ne od ra zne

po vr {i ne lov ca mo ̀ e ot kri ti na da qi na -

ma od 320 ki lo me ta ra. 

Po red za da ta ka pre sre ta wa u mo du va -

zduh–va zduh, ra dar ima i ne ko li ko mo do va

na me we nih za dej stva va zduh–ze mqa, iz me |u

osta log i mo gu} nost ma pi ra wa te re na, te ot -

kri va wa ci qe va na ze mqi i mor skoj po vr -

{i ni. Ako dej stvu je i po ci qe vi ma u va zdu hu

i na ze mqi, mo ̀ e da pra ti do 10 ci qe va i

ga |a do {est ci qe va. Za po u zda nu iden ti fi -

ka ci ju ci qe va ko ri sti se mo dul sa TV i IC

ka me ra ma ko ji se za let na ve }im br zi na ma

uvla ~e. Ka bi na je pot pu no re di zaj ni ra na –
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~e ti ri i po ma ha, IC ili po lu ak tiv no ra dar -

sko sa mo na vo |e we) i R-33 (do me ta 130 km i

br zi ne do tri i po ma ha), za tim R-77 (do me ta

do 90 km, br zi ne do ~e ti ri ma ha i sa ak tiv -

nim ra dar skim sa mo na vo |e wem), te naj no vi -

ja, jo{ uvek taj no vi ta R-37 (280 km, {est ma -

ha, sa ak tiv nim ra dar skim sa mo na vo |e wem). 

Od na o ru ̀ a wa na me we nog za dej stva

po ci qe vi ma na ze mqi i mo ru, tu su ra ke te

va zduh–ze mqa H-29L i H-59MP, pro tiv brod -

ske H-31A, i pro ti vra dar ske H-25MP/MPU

i H-31P. Od vo |e nih bom bi, po red kla si~ -

nih, mo ̀ e da po ne se i la ser ski i TV na vo |e -

ne bom be KAB-500/1500. Ma sa pod ve snog

na o ru ̀ a wa mo ̀ e da do stig ne de vet to na.

Na rav no, ako je na to va ren raz li ~i tim na o -

ru ̀ a wem va zduh–ze mqa, mig 31 ni iz bli za

ne mo ̀ e da do stig ne per for man se kao na

mi si ja ma va zduh–va zduh, ~i me je li {en jed nog

od glav nih adu ta – ve li ke br zi ne. Na i me,

mak si mal na br zi na mi ga 31BM je kao i kod

mi ga 31, 2,83 ma ha, ma da se ne sa ve tu je pre -

ko ra ~e we dva i po ma ha zbog o~u va wa rad -

nog ve ka mo to ra. 

Bi lo ka ko bi lo, mig 31 ima mo gu} nost

da uz do dat ni po ti sak kr sta ri dva pu ta br ̀ e

od zvu ka, {to isti na, tro {i go ri vo stra ho -

vi tom br zi nom, ali i pred sta vqa jed nu od

pred no sti u od no su na kon ku ren ci ju. To va ̀ i

i za pla fon le ta ve }i od 20 ki lo me ta ra. S

dru ge stra ne, na ma lim vi si na ma mak si mal -

na br zi na ni je mu ve }a od dru gih avi o na i

Avi on mig 31 imao je vi {e po boq -

{a nih va ri jan ti. Me |u tim, ne do sta tak

nov ca spre ~io je uvo |e we tih avi o na u

ope ra tiv nu upo tre bu. To su bi li: mig

31B, ko ji je imao una pre |en ra dar za -

slon-A, zbog afe re sa Adol fom Tol ka -

~e vim, in ̀ e we rom Fa zo tro na ko ji je

{pi ju ni rao za za pad; mig 31BS ver zi ja

je ko ja je do bi je na do vo |e wem mi ga 31

na ni vo mi ga 31B. Mig 31E je bi la iz vo -

zna ver zi ja, dok je mig 31M bio ra di kal -

no po boq {a na va ri jan ta, sa ja ~im mo -

to ri ma, po boq {a nim ra da rom za slon-

M, vi {e go ri va, do dat nim pod ve snim

ta~ ka ma i mo gu} no {}u lan si ra wa no vih

ra ke ta R-37. Mig 31D za mi {qen je kao

an ti sa te lit ska va ri jan ta, pan dan ame -

ri~ kom F-15 ASAT, a mig 31F vi {e na -

men ski bor be ni avi on.

Ne u spe la po boq {a wa

Mo gu} no sti dej stva Su-35BM pro -

tiv stelt avi o na od ra ̀ a va se i no vim

op to e lek tron skim sen zo rom is pred ka -

bi ne, OLS-35, ko ji po kri va ±90
o

po

azi mu tu i +60/-15
o

po ele va ci ji. De tek -

to va we avi o na po put mi ga 29 bez ukqu -

~e nog do dat nog sa go re va wa u po voq nim

vre men skim uslo vi ma iz pred we po lus -

fe re iz no si 50 km, a iz zad we 90 ki lo -

me ta ra. U sklo pu tog ure |a ja na la zi se i

la ser ski da qi no mer, obe le ̀ i va~ i tra -

ga~, do me ta pro tiv ci qe va u va zdu hu 20

km, na ze mqi 30 km i sa ta~ no {}u me re -

wa da qi ne pet me ta ra. Me |u tim, za upo -

tre bu vo |e nih bom bi ko ri sti se pod ve -

snik sa ve }im uglo vi ma i mo gu} no {}u

obe le ̀ a va wa ci qe va ko ji su is pod i iza

avi o na, ko ji no si i TV ka me ru. Ka bi na je

pot pu no no va, ima dva ogrom na mul ti -

funk ci o nal na dis ple ja, {i ro ko u ga o ni

HUD i si stem upra vqa wa HO TAS.

De tek to va we

ko ri ste se da nas u sve tu stan dard ni mul ti -

funk ci o nal ni dis ple ji. 

U le te li ci se na la zi i vr lo kva li te tan

da ta-link, pre u zet sa mi ga 31M, ~i jom upo -

tre bom je po mo }u ra ke te R-37 na te sti ra -

wi ma 1994. uspe {no obo ren ciq na da qi -

ni 300 km, ko ji mig 31M ni je ni pra tio svo -

jim ra da rom, ve} ga je pra tio Su-30, ko ji se

na la zio do sta bli ̀ e ci qu. U po sled woj fa -

zi, ciq je za hva }en si ste mom za ak tiv no ra -

dar sko sa mo na vo |e we na ra ke ti sa 17 ki -

lo me ta ra. ^ak se u li te ra tu ri po ja vio i po -

da tak da je tim ra ke ta ma mo gu }e oba ra ti i

gla ve ba li sti~ kih ra ke ta ~i ja je br zi na boj -

ne gla ve ~ak 20 ma ha, ma da je pri li~ no te -

{ko po ve ro va ti u ta kve tvrd we, jer ta kve

mo gu} no sti ne ma ju ni ra ket ni si ste mi PVO

ti pa S-400. Me |u tim, u mo gu} nost dej stva

pro tiv kr sta re }ih ra ke ta ne tre ba sum wa -

ti, a {to se ti ~e hi per so ni~ nih avi o na (br -

zi ne do {est ma ha) i avi o na sa stelt mo gu} -

no sti ma, je di no pi ta we je na ko joj da qi ni su

dej stva uspe {na. Tu je ve }a ne po zna ni ca ko -

li ko je efi ka san ra dar u gla vi za sa mo na -

vo |e we ra ke ta R-37 pri ot kri va wu stelt

avi o na. Bi lo ka ko bi lo, ne ma sum we da je

mig 31BM uspe {an lo vac pre sre ta~. S dru -

ge stra ne, tu su i mo gu} no sti dej stva po ci -

qe vi ma na ze mqi i mo ru.

Na o ru ̀ a we

Od na o ru ̀ a wa ima {e sto cev ni top ka -

li bra 23 mm u tru pu, G[-6-23M, re kord ne

br zi ne paq be od 10.000 met/min sa mo ̀ da

pre ma lim bor be nim kom ple tom od sve ga 260

gra na ta. Sa ta kvom te o ret skom br zi nom ga -

|a wa, ce lo kup ni bor be ni kom plet mo gu }e je

po tro {i ti za sve ga 1,56 se kun di! Mig 31BM

mo ̀ e da po ne se sle de }e ti po ve ra ke ta va -

zduh–va zduh: ra ke te za bli sku va zdu {nu bor -

bu R-73E (do me ta 30 km, dva i po ma ha sa IC

sa mo na vo |e wem), tra di ci o nal ne R-40 (60 km,

Mig 31BM

Su-35M u „pu stiw skoj“ {e mi
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iz no si 1,2 ma ha, kao ni br zi na pe wa wa, za

ko ju se mo ̀ e re }i da je u naj ma wu ru ku skrom -

na, sve ga 208 m/s. Ne do sta tak pred sta vqa i

vr lo vi so ka ce na odr ̀ a va wa i upo tre be.

Pr vi mo der ni zo va ni mi go vi 31BM sti -

gli su u ba zu Li peck u mar tu 2008. go di ne.

Od ukup no oko 500 mi go va 31 ko li ko je pro -

iz ve de no, 2006. osta lo je sve ga 370, od ko -

jih }e se ne po znat broj mo der ni zo va ti na ni -

vo BM. Ob ja vqe no je da }e im rad ni vek tra -

ja ti do 2025. go di ne. 

U pla vom uglu ... 

Su-35BM!

Avi on Su-35BM pred sta vqa, ka ko kon -

struk to ri vo le da ka ̀ u, du bo ku mo der ni za -

ci ju do bro po zna te se ri je lo va ca ko ja je za -

~e ta sa Su-27 i na sta vqe na je vi {e na men -

skim Su-30. Ta fa mi li ja avi o na je dan je od

naj u spe {ni jih iz vo znih pro du ka ta ru ske na -

men ske in du stri je. Ru si su bi li sve sni si tu -

a ci je na tr ̀ i {tu, gde se po red od li~ nih ma -

ne var skih oso bi na i avi o ni ke, tra ̀ i lo i

ono ~i me re al no Su-27/30 ni je ba{ mo gao

da se po hva li – rad ni vek mo to ra i zma ja,

ta ko da su po kre nu li pro ces raz vo ja po boq -

{a ne va ri jan te i pri tom, na rav no, is ko ri -

sti li pri li ku da una pre de i avi o ni ku, ko ja

je ta ko |e uvek „ka ska la“ za za pad nom.

Rad ni vek zma ja Su-35BM iz no si 6.000

rad nih ~a so va ili 30 go di na upo tre be, {to

je pri bli ̀ no dvo stru ko u od no su na Su-27.

U bli skoj va zdu {noj bor bi, Su-

35BM je „~i sti“ po bed nik. Jed no stav no,

ma ne var ske oso bi ne (op te re }e we 9 G,

vek to ri sa ni po ti sak) ne u po re di vo su bo -

qe u od no su na mig 31BM, ko ji ni je ni na -

me wen za ta kav na ~in bor be.

Po bed nik

Ve li ~i na mi ga 31BM je evi dent na

Su-35BM „vr vi“od ra ke ta v–v: 

R-27 is pod tru pa, a R-73 i 

R-77 is pod kri la – ukup no do 12 ra ke ta!

1. mart  2010.

Po red to ga, pro du ̀ en je i rad ni vek mo to ra,

sa 1.500 na 4.000 ~a so va, uz me |u re mont ni

ci klus ne 500, ve} 1.000 ~a so va. Ia ko na

taj na ~i na ni su u pot pu no sti do stig nu ti kon -

ku ren ti sa za pa da, evi den tan je ogro man na -

pre dak u od no su na pret hod ni ke. Pro du ̀ e ni

re sur si ne do no se sa mo ma we tro {ko ve to -

kom `i vot nog ve ka zbog re |ih re mon ta i za -

to ve }om bor be nom go to vo {}u, ve} mo gu

znat no da do pri ne su i kva li te tu obu ke, jer

pi lo ti sa da mo gu da os tva ru ju vi {e ~a so va

le ta to kom go di ne.

Ae ro di na mi~ na kon fi gu ra ci ja je po

ne ki ma ko rak na zad u od no su na Su-30MKI

u upo tre bi u In di ji, jer se ne ko ri ste ka -

nar di, ali se vi so ke ma ne var ske oso bi ne

obez be |u ju na pred ni jim fly-by-wi re si ste -

mom. Za pra vo, upo tre bom no vih mo to ra sa -

turn 117S (po boq {a we AL-31F.) po ti ska

14.500 kg (8.800 kg bez do dat nog sa go re va -

wa), u od no su na AL-31F po ti ska 12.500

kg (7.600 kg), ot klo we na je jed na od naj sla -

bi jih stra na Su-30 u od no su na kon ku ren -

ci ju – skro man od nos po ti ska i ma se. Na i -

me, avi on je u od no su na Su-27 „ote ̀ ao“

oko dve to ne, ali su mo to ri osta li isti,

{to je uz vek to ri sa ni po ti sak u po je di nim

si tu a ci ja ma re zul to va lo ne mo gu} no {}u

odr ̀ a va wa do voq nog ni voa po ti ska i gu -

bqe wa br zi ne u po je di nim ma ne vri ma. Ti -

me se mo ̀ da ni ne do pri no si to li ko atrak -

tiv no sti tog avi o na na ae ro mi tin zi ma, ve}

pre sve ga mo gu} no sti ma vo |e wa bli ske va -

zdu {ne bor be ko ja se od vi ja na znat no ve -

}im br zi na ma u od no su na le ta~ ke de mon -

stra ci je na ae ro mi tin zi ma. Je dan od raz -

lo ga za od u sta ja we od ka nar da je i „~i sti -

ja“ kon fi gu ra ci ja, ~i me su stvo re ni uslo vi

za sma we we efek tiv ne re flek sne po vr {i -

ne, za ko ju se tvr di da je ne ko li ko pu ta ma -



Za dej stva po ci qe vi ma na kop nu ko ri -

ste se ra ke te H-29TE i L, dok se za dej stva

pro tiv ra da ra ko ri ste H-31P i H-

59MK/U[E. Asor ti man pro tiv brod skih ra -

ke ta je sle de }i: H-31A, 3M-14AE/3M-54AE1

(klub) i naj no vi ja ra ke ta ja hont. Po red kla -

si~ nih bom bi, no si TV na vo |e ne bom be KAB-

500/1500KR, sa te lit ski na vo |e ne bom be

KAB-500S-E i la ser ski na vo |e ne KAB-

500/1500LG. Uz sve ovo, mo ̀ e da lan si ra i

ne vo |e na ra ket na zr na raz li ~i tih ka li ba -

ra. Ta ko {i rok iz bor po ka zu je da je Su-

35BM pra vi vi {e na men ski bor be ni avi on,

spo so ban i za ostva ri va we pre vla sti u va -

zdu {nom pro sto ru, lo va~ ko-bom bar der ske i

ju ri {ne za dat ke.

Ru sko RV je ve} na ru ~i lo 48 Su-35BM,

~i je bi skla pa we tre ba lo da za po~ ne 2010,

a svi pri mer ci bi tre ba lo da bu du is po ru -

~e ni do 2015. go di ne.

Po re |e wa

Od go vor na ovo pi ta we ni je la ko da ti,

po seb no ako se ana li zi ra efi ka snost avi o -

na u pre sre ta wu. Ako go vo ri mo o mo gu} no -

sti ma de tek ci je ci qe va na ve li kim da qi na -

ma ra da rom, mig 31BM i Su-35BM su pri -

li~ no iz jed na ~e ni, sa mo ̀ da bla gom pred no -

{}u su ho ja. Isto va ̀ i i za de tek ci ju stelt le -

te li ca. Me |u tim, ov de vr lo va ̀ nu ulo gu igra

i op tro ni ka. Ia ko se ma lo zna o si ste mu na

mi gu 31BM, te {ko je po ve ro va ti da je na -

pred ni ji od OLS-35 sa Su-35BM, pa, uz za

ni jan su ve }i do met i po qe dej stva ra da ra,

bla ga pred nost na ovom po qu pri pa da Su-

35BM. S dru ge stra ne, u bor bi van vi zu el -

nog do me ta, mig 31BM ima ap so lut nu pred -

nost, pre vas hod no za hva qu ju }i ra ke ta ma R-

37. Ia ko je bi lo na ja va raz vo ja va ri jan te R-

77 sa na boj no-mla znim mo to rom po ve }a nog

do me ta, ve li ko je pi ta we ko li ki bi se do met

po sti gao. Pro ce ne go vo re do oko 140–160

km ({to je jo{ uvek pri bli ̀ no upo la ma we u

od no su na R-37, ma da je pi ta we ko li ko su ra -

ke te R-37 efi ka sne pro tiv ma ne vra bil nih

avi o na ti pa lov ca ili stelt lo va ca no ve ge -

ne ra ci je, ko je ni mo} ni za slon-M ne mo ̀ e

da de tek tu je na ta kvim do me ti ma). Al ter na -

ti va R-37 bi la je i ra ke ta R-172 (R/K-100),

na vod nog do me ta ~ak 400 km, ali se ve} par

go di na o ovom oru` ju ni {ta ne zna, a tre ba -

lo je da bu de u bor be nom kom ple tu Su-35.

Sve u sve mu, u bor bi van vi zu el nog do me ta

mig 31BM ima pred nost za hva qu ju }i ra ke ta -

ma ve }eg do me ta, ali sa mo pro tiv ci qe va ve -

}e efek tiv ne od ra zne po vr {i ne i even tu al -

no hi per so ni~ nih {pi jun skih le te li ca ko je

jo{ uvek ni su ope ra tiv ne. 

Tre ba uva ̀ i ti i iz me we nu re al nost

na sta lu na kon kra ja hlad nog ra ta – za oba -

ra we „za lu ta log“ avi o na pre vas hod no je po -

treb na vi zu el na iden ti fi ka ci ja, bi lo to i

ko ri {}e wem IC sen zo ra. We gov do met je

znat no ma wi od do me ta ra ke ta R-37 i naj vi -

{e mo ̀ e bi ti na ni vou ra ke ta R-77. Na kra -

ju kra je va, ni je is kqu ~e no da }e se i Su-

35BM na kon is te ka re sur sa mi ga 31BM

opre mi ti ra ke ta ma R-37.

Po da ci za vre me re ak ci je ni su po zna ti

ni za mig 31BM ni za Su-35BM, a upra vo je

ovo vr lo va ̀ an po da tak ko ji po ka zu je ko li ko

je je dan avi on po de san za pre sre ta we pro -

tiv ni~ kih le te li ca. Ve li ka br zi na je sva ka -

wa od one kod Su-27

i Su-30, a pre ma ob -

ja vqe nim po da ci ma,

mo ̀ e se upo re di ti sa

znat no ma wim avi o -

nom, po put re ci mo mi -

ra ̀ a 2000 (Mi ra ge)
ili iz vor nog F-16.

Avi on no si 11.500,

ume sto 9.400 kg go ri -

va kod Su-27.

Avi o ni ka je pre -

tr pe la ve li ke pro me -

ne. Ume sto do ta da -

{weg naj sna ̀ ni jeg

ra da ra, ko ri {}e nog

na ne koj va ri jan ti

fa mi li je Su-27/30,

ra da ra bars sa in -

dij skih Su-30MKI, na

Su-35BM ugra |en je

dvo stru ko sna ̀ ni ji

ir bis-E. Taj ra dar sa

kom bi no va nim me ha -

ni~ kim i pa siv nim

elek tron skim ske ni -

ra wem pru ̀ a da nas

naj {i re po qe dej stva od svih ope ra tiv nih

ra da ra. To je omo gu }e no kom bi no va wem

elek tron skog sa me ha ni~ kim ske ni ra wem:

elek tron sko ske ni ra we obez be |u je po qe

od 60
o

po azi mu tu i ele va ci ji, dok je po

azi mu tu taj ugao po ve }an me ha ni~ kim okre -

ta wem an te ne sve do ugla od ~ak 120
o
. Da -

qi na de tek ci je ci qa efek tiv ne od ra zne

po vr {i ne (3–5 m2) lov ca iz no si ne ve ro -

vat nih 350–400 km iz pred we po lus fe re,

dok je iz zad we to oko 150 ki lo me ta ra.

Ovaj do met obez be |u je i re la tiv no ve lik

do met pro tiv ci qe va vr lo ma le efek tiv ne

od ra zne po vr {i ne ti pa stelt avi o na (0,01

m2) od 90 ki lo me ta ra. 

To zna ~i da se u svet skim raz me ra ma,

sa ra da rom ir bis-E pre ma do me tu mo ̀ e me -

ri ti sa mo ra dar za slon-M sa MiG-31BM,

ame ri~ ki APG-77 sa F-22 i mo ̀ da APG-
63(V)3 sa sin ga pur skih F-15SG, od no sno

APG-82 ko je bi tre ba lo da do bi ju ame ri~ ki

F-15E, sva tri po sled wa sa ak tiv nim elek -

tron skim ske ni ra wem. 

Na o ru ̀ a we je vr lo sna ̀ no i sa sto ji se

od to pa 30 mm G[-30-1 sa 150 me ta ka i br -

zi ne ga |a wa 1.500 met/min i do 8.000 kg raz -

li ~i tog na o ru ̀ a wa, go ri va i pod ve sni ka na

12 ta ~a ka is pod kri la i tru pa. Od ra ke ta va -

zduh–va zduh, tu su ra ke te za bli sku va zdu {nu

bor bu R-73E (do me ta 30 km, dva i po ma ha i

sa IC sa mo na vo |e wem) i ra ke ta za bor bu

van vi zu el nog do me ta sta ri je ge ne ra ci je R-

27ET1 i ER1 (do me ta 130 km, mak si mal ne br -

zi ne ~e ti ri ma ha i sa IC i po lu ak tiv nim ra -

dar skim sa mo na vo |e wem), a i ra ke ta R-77

(do me ta do 90 km, br zi ne do ~e ti ri ma ha i sa

ak tiv nim ra dar skim sa mo na vo |e wem). 
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Ka bi na Su-35BM,

ko jom do mi ni ra ju 

dva ogrom na 

mul ti funk ci o nal na

dis ple ja

39



ko ko ri sna, jer omo gu }a va avi o nu da br ̀ e

stig ne u do met za lan si ra we ra ke te i uni -

{ta va we ci qa. Na ovom po qu mig 31BM ima

va ̀ nu pred nost, ali je ona opet uma we na

znat no ma wom (za pre ko 50 %) br zi nom pe -

wa wa i ubr za wem, {to pre sre ta ~u obez be -

|u je br ̀ e po sti za we po treb ne vi si ne i do -

sti za we do voq no ve li ke br zi ne. I ko na~ no,

vr lo je va ̀ an i do let, gde Su-35BM su ve re -

no vla da – na unu tra {wem go ri vu mo ̀ e da

pod zvu~ nom br zi nom pre le ti 3.600 km, a sa

do dat nim go ri vom 4.500 km. S dru ge stra ne,

do let mi ga 31BM sa do dat nim go ri vom iz no -

si 3.300 km, dok sa unu tra {wim go ri vom oko

2.000 km, {to zna ~i da na mi si ja ma pa tro -

li ra wa Su-35BM ima ap so lut nu pred nost. 

U si tu a ci ja ma gde je po treb no {to je

mo gu }e br ̀ e sti }i do ci qa, mig 31BM za -

hva qu ju }i ve }oj br zi ni ko ju mo ̀ e da odr -

`a va, ima pred nost, ali sa mo do ne kle,

jer je do let na ta kvoj mi si ji znat no ma wi

u od no su na Su-35BM. Po zna to je da su

Ru si, po sle ne u spe ha ili po lo vi~ nog uspe -

ha sa avi o ni ma Tu-126, od lu ~i li da za no -

vi avaks is ko ri ste po zna tu plat for mu Il-

76. Re zul tat je znat no uspe {ni ji A-50, ko ji

se sa da mo der ni zu je na ni vo A-50M. Jed no -

stav no, avi o ni ti pa avaks je di ni mo gu na

ren ta bi lan na ~in da obez be de kon tro lu

pro stran sta va u Si bi ru i na Da le kom is to -

ku Ru si je. Sa ta kvom „pot po rom“ bor be ne

mo gu} no sti pre sre ta ~a po put mi ga 31BM i

Su-35BM mo gu da se znat no po boq {a ju. Sa

ve }om da qi nom ot kri va wa, stra na ko ja se

bra ni u sva kom slu ~a ju mo ̀ e da do bi je na

vre me nu, od ~e ga bi Su-35BM mo gao vi {e da

„pro fi ti ra“. 

Ne tre ba za bo ra vi ti ni mo gu} nost

da se u per spek ti vi Su-35BM opre mi i

sna ̀ ni jim mo to ri ma AL-41 (po sto je }i ko -

ri ste „je zgro“ sa AL-31), {to mu u per -

spek ti vi obez be |u je su per kr sta re we i

ne u po re di vo ve }u eko no mi~ nost u od no su

na mig 31BM. Ta mo gu} nost na knad ne re -

mo to ri za ci je Su-35BM ve} je spo me nu ta u

po je di nim iz vo ri ma, ta ko

da ju je mo gu }e o~e ki va ti

na kon po ja ve per spek tiv nog

vi {e na men skog avi o na pe te

ge ne ra ci je PAK-FA (T-50),

ko ji }e ko ri sti ti mo to re

AL-41. Na ja vqe no je da }e

ovi mo to ri ima ti pro men -

qiv ste pen dvo struj no sti –

na ma lim vi si na ma mo }i }e

da se ostva ri ve }i ste pen

dvo struj no sti za eko no mi~ -

ni je kr sta re we, a na ve }im

vi si na ma ma wi, pa ~ak i

mo gu} nost da mo tor funk ci -

o ni {e kao tur bo mla zni,

~i me }e po sta ti spo sob ni ji

da ostva ru je ve }i pla fon le ta i efi ka -

sni ji rad na ve }im vi si na ma gde je va zduh

re |i. Ti me se i te ka ko za di re u „re jon

tre nut ne su per i or no sti“ mi ga 31BM. Da

li je to „slu ~aj no“?

Ako se sve uzme u ob zir, ~ak i na „do -

ma }em te re nu“ Su-35BM i te ka ko ima per -

spek ti vu. Ka da se to me pri do da ~i we ni ca da

}e rad ni vek mi ga 31BM is te }i do 2015, ka -

da bi pr va tran {a Su-35BM mo ra la ve} da

bu de is po ru ~e na, ni je is kqu ~e no da }e mig

31BM bi ti upra vo za me wen sa Su-35BM ili

ne kom no vom va ri jan tom sa spo me nu tim po -

boq {a wi ma ili ~ak sa PAK-FA. Jed no stav -

no, i Su-35BM i PAK-FA }e bi ti ma we jed -

no stra ni avi o ni, mno go upo tre bqi vi ji za

raz li ~i te za dat ke i {to je va ̀ no, ren ta bil -

ni ji i per spek tiv ni ji. Upra vo su tro {ko vi

upo tre be da nas vr lo va ̀ ni – jef ti ni jem

odr ̀ a va wu te ̀ e da nas svi, pa ~ak i „do bro -

sto je }i“ Ame ri kan ci ko ji su upra vo zbog sku -

pog odr ̀ a va wa po vu kli ~u ve ni pa lub ni lo -

vac – pre sre ta~ F-14 u ko rist, u tom tre nut -

ku da le ko ma we spo sob nog ali uni ver zal ni -

jeg i jef ti ni jeg za na bav ku i odr ̀ a va we F/A-
18. Ka sni je je uve den efi ka sni ji su per hor -

net F/A-18E/F (Su per Hor net), ko ji jo{ uvek ni -

je u svim aspek ti ma do sti gao F-14, ali pred -

sta vqa da nas vi {e ne go re spek ta bil nog pro -

tiv ni ka bi lo kom dru gom svet skom lov cu.

Fu zi o ni sa we

Da li je oprav da na on da od lu ka da se

mig 31 mo der ni zu je u ver zi ju BM ili ovo tre -

ba po sma tra ti kao vid po mo }i po sr nu lom

kon struk ci o nom bi rou MiG? Su {tin ski od -

lu ka je ste oprav da na, a po mo} MiG-u mo ̀ da

pre tre ba gle da ti kao ko ri stan nus pro dukt.

Flo ta pre sre ta ~a mig 31 jo{ je broj ~a no re -

spek ta bil na i „{te ta“ je ne is ko ri sti ti wi -

hov po ten ci jal do is te ka re sur sa, od no sno

do sti za wa na pred ni jih avi o na. Na rav no,

mno go to ga za vi si i od fi nan sij ske si tu a ci -

je. S dru ge stra ne, kon struk ci o ni bi ro Su hoj

je fi nan sij ski ne u po re di vo mo} ni ji, ta ko da

je u jed nom tre nut ku ~ak po sto ja la mo gu} nost

fu zi o ni sa wa dva kon struk ci o na bi roa, gde

ni je te {ko po go di ti ko ji bi vo dio glav nu re~.

Na i me, MiG i Su hoj su ve} deo tzv. Uje di we ne

avio-kor po ra ci je (OAK), osno va ne fe bru a -

ra 2006. Ipak, ka ko sa da stva ri sto je, ni je

is kqu ~e no da }e po put Jako vqe va, ko ji }e

pro iz vo di ti kom po nen te za pro gram PAK-

FA, i MiG do bi ti deo po sla.

MiG je upr kos „br qa wu“ sa po lov nim

re zer vnim de lo vi ma u re mon to va nim mi go -

vi ma 29SMT za Al ̀ ir i pri li~ no du gim i

sku pim po slo vi ma re mon ta mi ga 29, jo{ uvek

vr lo po znat „brend“ u sve tu i sva ka ko ne tre -

ba do zvo li ti da ne sta ne. ^vr {}e po ve zi va -

we OAK ve ro vat no }e u bu du} no sti bi ti po -

tre ba – ako se po gle da ju sli~ ne kom pa ni je u

sve tu, sa svim je ja sno da je upra vo ovo ten -

den ci ja raz vo ja – ukrup wa va we. Jed no stav -

no, sa sma we nim po rux bi na ma fi nan sij ski

ma we mo} nih dr ̀ a va, vi {e pro iz vo |a ~a te -

{ko mo ̀ e da op sta ne. Glo ba li za ci ja, ko li ko

god ne po pu lar na bi la, de si la se u svim dr -

`a va ma na sve tu, po seb no na po qu na o ru ̀ a -

wa i voj ne opre me. Ne re al no je o~e ki va ti

da se u Ru si ji to ne }e de si ti. 

Mr Se ba sti an BA LO[

1. mart  2010.16

ra spon kri la  13,46 m 15,3 m

du ̀ i na 22,                                   21,9 m

vi si na 6,15 m 5,9 m

po vr {i na kri la 61,6 m2 62 m2

ma sa pra znog 21.820 kg                         18.400 kg

mak si mal na ma sa 46.200 kg 34.500 kg

po gon:

dva so lo vi ev D30F6Mpo ti ska -/16500 kg

dva sa turn                                                     117S po ti ska                  8.800/14.500 kg

mak s. brzina na ve li koj vi si ni 2,83 ma ha                        2,25 ma ha

mak s br zi na na ma loj vi si ni 1,2 ma ha                          1,3 ma ha

po ~et na br zi na pe wa wa 208 m/s pre ko 325 m/s

pla fon le ta 20.600 m 18.000 m

do let sa unu tra {wim go ri vom 2.000 km                          3.600 km

naj ve }i do let 3.600 km                           4.500 km

Karakteristike               MiG-31BM Su-35BM

Ra dar ir bis-E – ja sno je vi dqiv zglob 

me ha ni~ kog po kre ta wa an te ne za 

pro {i re we ugla pre tra ̀ i va wa po azi mu tu


